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Popis

Kombinovany pfevodnik RTC3485E obsahuje pfevodnik Ethernet na linku RS485 a obvod re-
alného Casu RTC.

Pfevodnik ma 3 linky RS485. Lze je konfigurovat jako vstupni, vystupni nebo obousmérné (pouze
half duplex). Kazda linka muze své A,B vodice pfedepnou do definovaného stavu tak, aby byla defi-
novana uroven signalu v klidovém stavu. Dale obsahuje zakon€ovaci impedanci zamezujici odraziim
na vedeni. Kazdy kanal kromé A, B vodicl ma 2 svorky se zemnim potencialem (propojeno s PE) , 2
svorky pro napajeni opakovacu (neni u vSech typu) a dalSi 2 vodi¢e A,B ze sousedniho kanalu, tak
aby bylo mozné na jednom konektoru realizovat 4 dratové pfipojeni.

A, B vodi¢e kazdého kanalu jsou napojeny na AD pFfevodnik pro monitorovani stavu. Pomoci
programu Ize monitorovat signal na linkach. Dale je pfistroj vybaven automatickym vyhledavanim
zafizeni pfipojenych na linkach RS485 a méfenim &asu.

Obvod realného ¢asu mlze ziskavat €as ze 3 zdrojl. Z pfijimace DCF nebo GPS, z linky po-
druznych hodin nebo ze serveru. Cas ziskavany z GPS nebo DCF je nejpfesnéjsi a je uprednost-
fovan pfed ostatnimi zdroji ¢asu. Cas je udrzovan i po vypadku napajeni po dobu 24h. Zalohovani
je provedeno vysokokapacitnim kondenzatorem. Pfistroj nema Zadnou baterii, kterou by bylo nutné
po Case vyménovat.

Mali RTC nastaven ¢as, muze jej poskytovat prostfednictvim linek RS485 vSem pfipojenym
zafizenim a také pres Ethernet serveru. Ten musi mit nainstalovan specialni software, kterym ko-
munikuje s timto pfistrojem.

Pro funkci pfevodniku neni realny ¢as bezpodminecné nutny a Ize RTC zcela vypnout. Potom
se o0 poskytovani ¢asu napf. tabulim musi postarat server.

RTC3485E nema protokol NTP nebo SNTP pro synchronizaci ¢asu.

Instalace
Pristroj je urCen k instalaci do stojanu (19“ rack). Upeviuje se 4 Srouby.
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Konektor pro pfipojeni linky podruznych hodin PH. Lze pfipojit na linku se jmenovitym napétim
12V, 24V, 48V a 60 V. Pfepinani napéti je automatické. Vstupni impedance je 620 kQ kardého
vodiCe. Mezi vodici je impedance 1,24 MQ. Maximalni Spickové napéti je 500 V proti zemi.
Konektor BNC pro pfipojeni antény DCF nebo GPS. Maximalni vstupni napéti je 5 V. Konektor
je pfimo propojen s ochranou svorkou PE.

Konektor pro pfipojeni sériove linky RS485, linka 3 a 2.

Konektor pro pfipojeni sériove linky RS485, linka 2 a 1.

Konektor pro pfipojeni sériové linky RS485, linka 1 a 3.

Konektor RJ45 pro pfipojeni sité pres Ethernet.

Vyrobni &titek s vynacenou MAC adresou.

Euro konektor pro pfipojeni sité 230V/50Hz.

Zapojeni konektoru RS485

1

'

1,2

3,6

4,5

7,8

Cislo pinu Linka 1 Linka 2 Linka 3

1 19V 19V 19V

2 9V 9V 9V

8 3 GND GND GND
\ 4 B1 B2 B3
5 A1 A2 A3

6 GND GND GND
\E@@@@@@Ej 7 B3 B1 B2
8 A3 A1 A2

Slouzi k napajeni opakovacu. Maximalni proud nesmi prekro€it 300 mA. Pfetizeni tohoto zdroje
zpusobi vypadek vratné pojistky a stav je signalizovan ¢ervenou kontrolkou C-limit na pfednim
panelu.

Zemni svorky k vyrovnani potencialu na RS485 mezi jednotlivymi zafizenimi. Tyto svorky jsou
pfimo propojeny se zemni svorkou PE. Pouze u tohoto zafizeni smi byt propojeny se zemi,
vSechna ostatni pfipojena zafizeni musi mit galvanicky oddéleny vstupy RS485.

A, B vodi¢e krouceného paru linky RS485. Pokud se pouziva linka v provozu half duplex, svorky
7 a 8 se nepouZzivaji.

A, B vodice krouceného paru linky RS485. Pouzivaji se v provozu full duplex, nebo ke sdruzeni
dvou linek do jednoho kabelu.
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Konektor pro Ethernet

Slouzi k pfipojeni do sité Ethernet 10/100Mb. Pfipojeni je signalizovano na prfednim panelu
Cervenou kontrolkou link status. Jestlize sviti, neni spojeni navazano.

Konektor ma 2 kontrolky LED, které signalizuji nasledujici stavy:

Levd LED Prava LED
tl Iﬁ Leva LED Prava LED
[ barva funkce barva funkce
nesviti | neni zapojeno nesviti neaktivni
Zluta 10 Mbps Zluta Half Duplex
zelena 100 Mbps zelena Full Duplex
Popis predniho panelu
O 0 1 g Channel 1 Channel 2 Channel 3 Real Time Source O
@0 @000 001 000 0060 RTC3485E
O 41 4 222 1%

B
J7 2 sl s of 4 lahes

1 Sitovy vypinac.

2 Cervena LED. Sviti, kdyz je zdroj pro opakovade pretizen nebo zkratovan. Zdroj obsahuje
vratnou pojistku, ktera v pfipadé zkratu nebo pretizeni vypne zdroj. Pokud zkrat nebo pretizeni
pomine, vraci se zdroj do funkéniho stavu a ¢ervena LED zhasne.

3 Bila LED signalizujici zapnuti pfistroje. Blika ve vtefinovém rytmu. Soucasné signalizuje chod
realného €asu. Sviti v druhé poloviné sekundy.
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4 Cervena LED signalizujici chybu v pfipojeni na Ethernet. Jestlize je kabel odpojen nebo neni
funkCni pFipojeni k internetu (intranetu), rozsviti se.

5 Zelena LED RXD oznamuijici pfijem dat na pfislusné lince RS485. Jestlize je linka na pfijmu,
LED sviti.

6  Zelena LED TXD oznamuje vysilani dat na pfislusné lince RS485. Jestlize jsou data na tuto
linku vysilana, LED suviti.

7 Cervena LED Error oznamuje chybu na lince RS485. Trvale sviti, kdyZ je na lince porucha.
Kratce sviti, kdyZ adresované zafizeni neodpovida.

8 Zelena LED signalizujici stav realného ¢asu. Sviti, kdyz je realny ¢as nastaven a zasynchroni-
zovan. Blika, kdyz je Cas nastaven, ale neni synchronni se zdrojem signalu.

9  Zluta LED signalizujici stav realného &asu. Sviti, kdyz zdroj &asu (DCF, GPS, linka PH, server)
je v poruse.

10 Cervena LED signalizujici stav realného ¢asu. Sviti, kdyz redlny ¢as neni k dispozici. Blika,
kdyZ chyba redlného Casu je pfili$ velka.

11 Zelena LED signalizujici stav zdroje €asu. Blika, kdyz znacky z DCF nebo GPS jsou v pofadku.
Sviti po dobu trvani impulsu z linky PH a kratce sviti pfi detekci povelu P2 z linky PH. Sviti také
pfi synchronizaci ¢asu se serverem.

12 Cervena LED signalizujici stav zdroje ¢asu. Blika, kdyz znagky z DCF nebo GPS jsou poruseny.
Trvale sviti, kdyz nepfichazi zadny signal ze zadného zdroje €asu, jez ma synchronizovat realny
Cas.

Popis funkce RTC

RTC (Real Time Clock) poskytuje QFesny Cas nejen zafizenim pfipojenym na linky RS485, ale i
serveru pfipojenému k tomuto pfistroji. Cas je udrzovan max. 24 hodin po vypadku sitového napajeni
z vysokokapacitniho kondenzatoru.

Vybér zdroje €asu
Aby RTC mohlo poskytovat vzdy presny ¢as, musi byt pfipojen na 1 ze 3 zdroju ¢asu:
a) Anténa DCF nebo GPS
b) Linka podruznych hodin
c) Server

Pristroj sam zjistuje, ktery ze zdroju je aktivni a dava prednost t&€m, u kterych predpoklada vyssi
presnost. Poté s timto zdrojem €asu udrzuje spojeni a synchronizuje se s nim. Pokud by tento zdroj
Casu prestal poskytovat Cas, automaticky pfechazi na dalSi.

Signalizace stavu

Pfi uvedeni pfistroje do chodu se rozsviti Cervena LED signalizujici neplatny realny €as a Zlu-
ta LED signalizujici absenci zdroje ¢asu. Pokud je néktery ze 3 zdroju €asu k dispozici, po chvilce
zhasne Zluta LED. Jakmile RTC ziska €as, zhasne Cervena LED a rozblika se zelena LED. Ta sig-
nalizuje, ze Cas je nastaven, ale jeSté neni synchronni se zdrojem Casu. Pfi nastaveni dochazi vzdy
ke skokové zméné data a Casu vCetné sekund, ale zlomky sekund se koriguji pozvolna maximalni
rychlosti 3,91 ms/s. Jestlize je odchylka ¢asu mezi zdrojem €asu a timto RTC 0,5 s, bude tento rozdil
RTC korigovat 128 s. Minimalné po tuto dobu bude blikat zelena LED a jakmile se odchylka srovna,
zelena LED bude svitit.

Nastanouli problémy u zdroje €asu, napf. nefunkéni anténa DCF, ztracené spojeni, signalizuje
se tento stav Zlutou LED. Viz tabulka nize. V takovém pfipadé bézi RTC autonomné a je schopno
poskytovat dale realny ¢as. RTC vSak svoji chybu aproximuje tak, Ze postupem Casu pfedpoklada
zvySujici odchylku od pfesného Casu a az prekroCi 0,5 s, oznaci sekundy jako neplatné a oznami to
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blikanim Cervené LED.
V protokolech jsou tyto informace pfenaseny, takze pfipojena zafizeni znaji stav realného Casu.
Pokud jsou pripojeny napf. digitalni hodiny se sekundou, na misté sekund se zobrazi pomlcky.

Cervena Zlutd | Zelena |Popis funkce
LED LED LED
sviti Realny ¢as neni nastaven, pfecteny €as je neplatny
blik Realny €as je nastaven, ale chyba je pfilis velka. Nesouhlasi
sekundy.

Zdroj ¢asu (DCF, GPS, linka PH, server) neposila zadny signal
a zafizeni pracuje v autonomnim rezimu.

Zdroj ¢asu (DCF, GPS, linka PH, server) ma problém se ziska-
vanim €asu. Napf. nema funk&ni anténu DCF.

Reaélna Cas je nastaven a je synchronizovan se zdrojem ¢asu.
Dosahuje maximalni pfesnosti.

Realny €as je nastaven, ale neni synchronni se zdrojem sig-
nalu.

nesviti blika nesviti | Zafizeni je v rezimu nahravani firmware (bootovani).

sviti

blika

sviti

blika

Korekce zpozdéni

Aby RTC mohlo dosahovat vysoké absolutni pfesnosti, obsahuje korekci zpozdéni antény DCF.
Kazda anténa DCF generuje impulsy s jistym zpozdénim vaci vysilaci zplisobené jednak dopravnim
zpozdéni radiosignalu od vysilace k anténé, ale hlavné uzkopasmovymi filtry a vlastnim demodu-
latorem. Toto zpozdéni zpravidla €ini 40 ms. Tuto dobu Ize zadat do RTC tak, aby se toto zpozdéni
odstranilo.

Korekce zpozdéni je aktivni pouze pro antény DCF, u nichz je v datagramu nastaven alespon
jeden z bitd Z1, Z2 uréujici zénu (SEC , SELC). Protoze vysilag vysila pouze stfedoevropsky &as ,
maji vzdy oba bity Z1 a Z2 navzajem opacnou hodnotu a vyjadfuji posunuti ¢asu proti UTC. V pfipadé,
Ze jsou oba bity Z1 a Z2 nulové, nemuze se jednat o anténu DCF ale GPS, ktera ma v datagramu
Cas UTC a tudiz se korekce Casu neprovadi.

Pokud se pfipojuje k tomuto pfistroji anténa GPS a vyuziva datagram DCF, musi posilat ¢as
UTC s nulovymi bity Z1 a Z2 nebo muze posilat SEC-SELC s navzajem opaéné nastavenymi bity
Z1 a Z2. Pak je ale nutné nastavit korekci zpozdéni na 0.

Posila-li GPS datagram DCF v jiném formatu, neni pak mozné spravné nastavit realny Cas a
muizZe se liSit i o hodinu. Rovnéz tak nebude zaji$tén spravny presun ¢asu SEC-SELC.

RTC pracuje s UTC. Cas, ktery pfichazi z nékterého vybraného zdroje &asu, je prepoéitavan na
UTC a podle nastaveni je pak pfepocitavan do nastaveného mistniho ¢asu.

Kalibrace oscilatoru

Zakladem RTC je krystalovy oscilator 32,768kHz, z néhoz je odvozen realny ¢as. Jeho pfesnost
neni absolutni, ale vykazuje urcité odchylky zavislé pfedevsim na teploté. Vystup z tohoto oscilatoru
je vyveden pfes délicku na bilou LED POWER, na které je mozné méfit sekundovou periodu.

Zmeérena sekundova perioda mlze vykazovat odchylku v rozmezi 50 ps. Tuto odchylku Ize zadat
do kalibraéni konstanty a pfistroj pak tuto odchylku eliminuje. Odchylky se v pribéhu ¢asu kumuluji
a jakmile prekroCi hodnotu 1,95 ms, provede korekci ¢asu o 1 krok (3,91 ms).

KdyZ je RTC delSi dobu synchronizovan, provadi automatickou kalibraci krystalového oscilatoru.
Princip kalibrace spociva v dlouhodobém méfeni odchylek ¢asu (minimalné 4 hod) a na zakladé toho
se vypocte korekce a nasledné opravi kalibraéni konstanta. Oscilator pak bézi s vy$si pfesnosti a
RTC ma mensi ¢asové odchylky v autonomnim rezimu.
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Popis linek RS485

PFistroj obsahuje 3 linky RS485. Konektor pro pfipojeni linky obsahuje vzdy 2 vodi¢e A, B stejno-
jmeného kanalu a sou€asné 2 vodice A, B sousedniho kanalu. (viz tabulka na str. 3). To umoziiuje 4
vodiGové pfipojeni na jednom konektoru. Ctyfvodi¢ové pfipojeni Ize realizovat jen jedno, zbyly kanal
muze pracovat jen v rezimu Half Duplex.

Komunikace po linkach RS485 nemuze probihat souc¢asné na vSech 3 kanalech. V daném oka-
mziku Ize komunikovat pouze po jednom kanalu. Pfepinani se déle automaticky tak, Ze pfi vysilani
se povely poSlou do vSech 3 kanall a odpovédi pfichazi od toho zafizeni, které bylo adresovano.
Proto nemohou byt na riznych kanalech zafizeni se stejnou adresou.

Pokud je pouzita v konfiguraci volba Blokovat pfijem neadresovanych kanald, blokuje pfi pfijmu
zbylé 2 kanaly, na kterych neni adresované zafizeni. Tim se eliminuje pfipadné ruseni, které by mohlo
pochazet z odstatnich neaktivnich kanalu. Nepouzité kanaly Ize vypnout.

V8echny 3 kanaly jsou mezi sebou galvanicky propojeny. Kazdy kanal ma svij budi€ linky RS485,
svoji ochranu proti pfepéti, zakon€ovaci impedanci a obvody pro pifedepnuti linky, jez definuji klidovy
stav. Tyto vlasdtnost Ize nezavise konfigurovat pro kazdy kanal.

Spole¢né maiji napajeni, zemni svorku propojenou s PE a zdroj pro napajeni opakovacu.

Zadné pfipojené zafizeni nesmi mit linku RS485 propojenou se zemi, musi ji mit galvanicky
oddélenou.
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Zakladni technicka data

minimalné typicky maximalné

Napajeci napéti 190V 230V 252V
Frekvence sité 47Hz 50Hz 53Hz
PFikon 1) 5,6VA 10VA 17VA
Uginik cos ¢ 1) 0,45 0,6 0,75
Stupen kryti IP 30

Hmotnost 1) 1,5 kg 1,6 kg 1,7 kg
Rozméry (8 x v x h) 483 x 44 x 110 mm

Rozsah provoznich teplot -5°C 40°C
Teplota skladovani -25°C 70°C

1) Plati pro plné osazené verze RTC3485E. V nékterych typech neni osazen zdroj pro napajeni

opakovacu.

Technicka data obvodu realného casu

minimalné typicky maximalné
KmitoCet oscilatoru RTC 32768Hz
Pfesnost chodu RTC 1) 75 ms/den 100 ms/den
Doba zalohovani RTC 24 h
Pocet ¢asovych pasem 32
Doba nastaveni ¢asu z DCF 2)3) 5 min
Doba nastaveni ¢asu z linky PH (P2 zapnut) 3) 1 min 2 min
Doba nastaveni Casu ze serveru 3) 10s
Absolutni odchylka Casu 4) 4 ms 10 ms
Korekce sekund 3,91 ms/s

1) Méfeno pfi konstantni teploté a po automatické kalibraci oscilatoru.

2) Pfi neporuseném datagramu DCF

3) Po této dobé je pouze nastaven Cas, ale nemusi byt dosazeno pozadované presnosti.

4) Nezahrnuje absolutni odchylku zdroje ¢asu.

Technicka data linky PH

minimalné typicky maximalné
Napéti impulsu 10V 24V 80V
Spickové napéti 1) 500 V
Vstupni impedance linky PH 2) 1,2 MQ 1,24 kQ
|zolacni odpor linky PH 3) 300 kQ 320 kQ
Vstupni proud 4) 20 pA
Sitka impulsu 04s 35s
Sitka sefizovaciho impulsu P1 48s 50s 52s

1) Maximalni doba trvani 1 ms
2) Méfeno mezi vodi€ linky S a L.
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3) Méfeno mezi ochrannym vodi¢em PE a spojenym vodici linky S a L.
4) Méfeno pfi jmenovitém napéti linky 24 V.

Technicka data sériového rozhrani RS485

minimalné typicky maximalné
Typ rozhrani RS485 half duplex
Impedance 1) 110 Q 120 Q
Diferencialni vystupni napéti 2V
Vystupni zkratovy proud, V_ . = High -200 mA 200 mA
Vystupni zkratovy proud, V_ . = Low -200 mA 200 mA
Pfedepnuti A, B vodicu do 5V a GND impedanci 1,2 kQ
Diferencialni prahové napéti -200 mV -125 mV -30 mV
Vstupni hystereze 20 mV
Vstupni odpor (A, B) 2) 90 kQ 150 kQ
Vstupni proud (A, B) 2) 0,13 mA
Protokol KTP
Rychlost pfenosu 1200 b/s 9600 b/s 115200 b/s
Synchronizaéni mezera mezi pakety 5 ms 15 ms 200 ms
Doba pfed vyslanim paketu 5ms 50 ms 200 ms
Casovy limit odpovédi 50 ms 200 ms 565 ms

1) Pfi nasazeném jumperu J1, J2, J3 pro zakonovaci impedanci
2) Pfi nenasazeném jumperu J1, J2, J3 pro zakonovaci impedanci a vypnutém pfedpéti vodici A
aB.

Technicka data zdroje pro opakovace

minimalné typicky maximalné
Vystupni napéti 8V 9V 20V
Vystupni proud 0 300 mA 400 mA
ZvInéni napéti 1V
Vystupni odpor 30 Q
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